


Las locomotoras eléctricas Mitsubishi tienen una alta potencia de salida de 3.100
kW para una tensién de alimentacion de 3.000V CC. Los motores de traccion son
controlados por sistemas chopper. En comparacion con otras locomotoras conven-
cionales, las locomotoras eléctricas de Mitsubishi proporcionan mayor adherencia,
mayor fiabilidad y facilidad de operacion y mantenimiento. Las locomotoras Mitsu-
bishi tienen una mayor potencia de traccion gracias al uso de dos bogies mono-
motores, el motor de traccidon de cada bogie es controlado por un sistema chopper;
un sistema altamente sensitivo al antipatinaje y antibloqueo de las ruedas; el uso
de un dispositivo eléctrico compensador de variaciones en la carga de cada eje.
Las locomotoras eléctricas de la serie 269-600, cuyo peso nominal es 88 toneladas,
fueron desarrolladas para enfrentar, con un margen adecuado de operacion, las
severas condiciones impuestas por las lineas montanosas de RENFE. Por este
propdsito, un sistema chopper es disefiado separadamente para cada motor de
traccion de manera que cada motor de traccion de una locomotora pueda fun-
cionar independientemente uno del otro. Ademas, estas poderosas locomotoras
poseen un efectivo frenado reostatico y la habilidad de pasar curvas de radios
pequenos.

1. Alta Potencia, Peso Ligero, y Gran Velocidad ® El uso de maquinas auxiliares y un grupo motor-alter-
El peso es 88 ton., la potencia de salida 3.000V cc/ nador de corriente alterna, también contribuye a redu-
3.100kW, y la velocidad méxima durante servicio de via- cir el nimero de componentes del sistema y a aumentar
jeros es 160km/h. la fiabilidad.

4, Sistema Avanzado de Operacion

® |a operacion de la locomotora se facilita debido al
uso del modo de operacion a velocidad constante. El
modo de operacién a tension constante asegura una
marcha con alta adherencia.

Los modos de operacion a velocidad constante, de
operacion a tensioén constante, y de emergencia aumen-
tan la fiabilidad del sistema.

® FE| sistema chopper del inducido controla la tensién en
el inducido del motor de traccién y el sistema chopper
del campo shuntado controla la intensidad de campo
derivado en paralelo en el motor de traccion, ambos
chopper controlan la velocidad de la marcha en un
amplio y continuo rango de valores mediante una ace-
leracion uniforme.

® E| uso de frenos reostdticos de gran capacidad para
frenados de retencion y parada, prolonga la vida media
de funcionamiento de las ruedas y del sistema neuma-
tico de frenado.

2. La Adherencia de la Locomotora es Alta
y la Traccion es Controlada por Sistemas
Chopper

e Para una mejor adherencia, cada bogie monomotor
tiene su propio mando de tension, y cada motor de
traccion acciona dos ejes.

® Un control rapido de antipatinaje y de readherencia es
posible gracias a la alimentacion a tension constante del
motor de tracciéon. La tension de un motor de traccion
es ajustada en un rango continuo de valores de tension
entre un valor minimo y un valor méximo de tension.

® Las variaciones en la carga de cada eje son reducidas al
minimao por el sistema de barras de baja traccion, y por
el dispositivo eléctrico compensador de variaciones de
la carga de cada eje.

® |a readherencia es controlada rapidamente por la re-
gulacién automatica de la corriente aceleradora de cada
motor de traccion. Esta regulacion es efectuada por el
altamente sensitivo detector del patinaje de ruedas, y

por el sistemg'chopper que controla la tensién del 5. Motores de Traccion de Gran Capacidad del
motords traccion: Tipo ‘“Tandem’ para el Bogie Monomotor
Alta Fiabilidad del Sistema e Cada bogie de la locomotora es del tipo monomotor,

°w

este motor esta montado en el centro del bogie y accio-
na los dos ejes de traccion. Este motor de traccion
es del tipo tandem con una potencia nominal de
1.550kW. El motor consta de doble equipo inductor
y dos inducidos montados sobre el mismo eje, y por
lo tanto actia mecanicamente como un motor, pero
eléctricamente como dos.

® |a transmision para cada bogie estd compuesto de una
unidad reductora de transmision, dos acoplamientos re-
ductores WN y dos unidades de reduccion WN. La
transmision es del tipo de dos velocidades, gran veloci-
dad y pequena velocidad.

Para mayor fiabilidad, cada motor estd dotado con sus
propios sistema de alimentacion y sistema de mando de
tiristores. El mando por PLL de las cuatro fases de los
dos sistemas chopper también contribuye a una mayor
fiabilidad, ademas de reducir al minimo las interferen-
cias exteriores.
® Para mayor fiabilidad, cada motor de traccion tiene su
sistema chopper de dos fases que aisla eléctricamente
un motor del otro y que permite la marcha indepen-
diente de uno u otro motor de la locomotora.
® E| uso de un tiristor de alta potencia del tipo de
conducciéon inversa en el sistema chopper reduce el
nimero de tiristores y, en consequencia, aumenta la
fiabilidad.



Condiciones Condiciones

Motores de traccion 1.550kW y 3.000V CC Motores de traccion 2 x 1.550kW y 3.000V CC
Relacion de engranaje 4,68 Relacién de engranaje 4,68
Didmetro de ruedas 1.250mm (en célculo 1.210mm) Diametro de ruedas 1.250mm (en cdlculo 1.210mm)
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Figura 2. Curvas caracteristicas del esfuerzo de traccion—velocidad
Condiciones Condiciones
Motores de traccién 2 x 1.550kW y 3.000V CC Motores de traccion 2x 1.560kW y 3.000V CC
Relacion de engranaje 2,91 Relacion de engranaje 4,68
Diametro de ruedas 1.250mm (en célculo 1.210mm) Didmetro de ruedas 1.250mm (en célculo 1.210mm)
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Figura 3. Curvas del esfuerzo de frenado—velocidad



La figura4 ilustra el circuito de traccion. Cada motor de
traccion es controlado, a base de impulsos de tension, por
sus propios sistemas chopper para control del inducido y
por su propio sistema chopper para control del campo
shuntado.

El freno reostatico se usa como complemento del sis-
tema del freno neumatico en frenados de retencion y para-
da. El circuito del freno reostatico se muestra en la figura
5.

Un sistema de mando de circuito cerrado permite opti-
mizar la operacion para servicio de viajeros o para servicio
de mercancias. Cuando la operacion se fija a una veloci-
dad constante o a una tension constante del inducido, este
sistema regula las variaciones de velocidad ajustando la
corriente aceleradora al valor apropiado a la carga trans-
portada.

La figura 6 muestra el sistema de control para opera-
cion a velocidad constante. Cuando el manipulador princi-
pal emite un mando de velocidad, la diferencia entre la
velocidad fijada por este mando y la velocidad real en ese
momento es usada para regular automaticamente la

Figura 5. Esquema del circuito de traccion con freno
reostatico

Terminologia usada en figuras 4y 5

marcha de traccion, la marcha por inercia, o el frenado. A Inducido del motor de traccion
En la marcha de traccién, la corriente aceleradora es con- nge ges';tenc': d"“é flr(;r;o 'Bos_ta“,co!
5 N . . A ondensador del filtro principa
trola_da automatlncamente por: la arriba me:ncncnada dife CH Tiretor dol <ikmsia choBRer
rencia dg velocidades; el valor de la corriente de acele- DF Diodo de paso libre usado para descargar la energia
racion fijado por el mando; y la razon de variacion de inductiva del inducido.
aceleracion, la cual es controlada por el limitador de acele- E 7 Campo del motor de traccion
racion. En el frenado, el esfuerzo de freno aplicado al fre- ¢ :;_:L';ig:j:e' sistema chopper que controla el campo
no reostatico depende de la magnitud de la disminucion L Cori iordonings
de velocidad. LF Reactor del filtro principal
MSL Reactor principal de aplanamiento
; Limitador de la Ay Manda dela —=a Control de marcha de t!.'accut_m
aceleracion 2 — Control de marcha por inercia
Campo del motor modalidad de marcha
de traccion (cc) p——- Control de frenado
Mando de
velocidad ) ol
Dispositivo + | Sistema de corriente Amplificador Tiristor del sistema
T + | configurador de la constante de salida de puerta chopper del inducido
. T corriente de control — | para controlar el
corriente aceleradora cireuito chopper
del inducido
Compensacion
de carga en ejes
Corriente del N
inducido del Sistema de corriente Tl Tiristor del sistema
motor de traccion + | constante de salida = :emppJLf::dor = chopper del campo
Limitador del para controlar el shuntado
Corriente campo derivado — | circuito chopper
de campo del o hiie del campo shuntado

motor de traccion

Figura 6. El sistema de control para marcha a velocidad constante




Especificaciones generales

Servicio

de viajeros y de mercancias

Tipo de caja

caja con cabinas a ambos lados

Sistema de electrificacién

3.000V de corriente continua

Ancho de via

1.668mm

Disposicion de las ruedas

B-B

Peso en orden de marcha

88 toneladas + 3, —0% (la carga por eje es 22 ton.)

Dimensiones principales (mm)

Longitud x ancho x alto

16.100 x 3.126 x 4.280

Longitud entre topes

17.270

Distancia entre centros de bogies

10.400

Rendimiento de la locomotora
(Régimen continuo)

Gran velocidad

Pequenia velocidad

Potencia continua nominal 3.100kW 3.100kW
Esfuerzo de traccién en régimen contl'm_lo 14.600kg 23.600kg
Velocidad en régimen continuo 70km/h 43km/h
Velocidad maxima de servicio 160km/h 100km/h
Relacién de engranaje 29 468

Bogie

Tipo

De apoyo laterales oscilantes sobre muelles y dispositivo hidraulico de
barras de traccion baja y disposicién BB

Distancia entre ejes de un bogie

2.280mm

Didmetro de las ruedas nuevas

1.250mm (en célculos se usa 1.210mm)

Motor de traccion

Tipo

Motor tandem de cuatro polos. Excitacion serie, corriente continua,
ventilacién forzada.

Niamero de motores

Dos por locomotora

Régimen continuo

1.550kW, 3.000V CC, 550A, 950rpm

Sistemas chopper de control

Tipo

Control dual de cuatro fases (2 x 2). Sistemas chopper para control del
inducido y del campo shuntado.

Funciones de control

Operacion a velocidad constante, operacion a tensién constante, mando
automatico de la corriente aceleradora, operacién multiple, control de
antipatinaje y de readherencia.

Sistemas de freno

Freno eléctrico-neumatico, freno reostético, y freno manual

Equipo auxiliar

Grupo motor-alternador (1)

Motor trifasico de induccién del tipo jaula de ardilla, 380V CA, 50Hz.

Alternador (llamado también generador sincrénico) de 160kVA,
3.000V CC/380V CA, 50Hz.

Ventiladores del motor de traccién (2)

18,5kW, 260m3/min., 180mmAqg.

Ventiladores de la resistencia del freno
reostatico (2)

15kW, 350m- /min., 110mmAg.

Ventiladores de |la caja de mando de los
sistemas chopper (2)

3,7kW, 60m?/min., 110mmAgq.

Compresor de aire (1)

18,6kW, 2.300¢ /min.

Dispositivos de exhaustacion por vacio (2)

18,5kW, 8.900/5.600¢ /min.

Compresor de aire auxiliar (1)

0,7kW, 72V CC, 90 /min.
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Figura 10. Gaja
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Figura 7. Bogie monomotor
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Figura 11. Caja de sistemas chopper
(vista posterior)
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Figura 13. Caja del condensador del :ﬁitro
principal

'Figura 14. Reactor del
filtro
principal

Figura 15. Reactor
o~ principal de
aplanamiento

18. Montaje de los
tiristores

Figura 17. Cabina de control No. 2
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Aparatos
1) Caja de los sistemas chopper 6) Reactor del filtro principal y reactor de aplanamiento 11) Grupo motor-alternador
2) Caja de los sistemas chopper 7) Motor de traccion 12) Cabina de control No.1
3) Caja de mando de alta tensién No.1 8) Ventilador del motor de traccion 13) Cabina de control No.2
4) Caja de mando de alta tensién No.2 9) Bomba de vacio 14) Baterias

5) Caja del condensador del filtro principal 10) Compresor de aire

Figura 20. Disposicion de aparatos en la locomotora chopper
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